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1 Einleitung

1.1 Veranlassung

Fur die zurzeit unbebaute Wiesenflache Sutumer Bruch noérdlich der Alfons-Deitermann-
StralRe lauft eine Machbarkeitsstudie zur Planung zweier Gewerbebetriebe. Vorgesehen ist
die Aufteilung dieser ca. 2,0 ha grof3en Flache in zwei Grundsticke, welche von den Firmen
I - B o utzt werden sollen. Hierfiir sind u. a. eine
gleichméalige Anhebung des Gelandes sowie der Bau mehrerer Anlagen und Gewerbege-
baude geplant. Dabei betragt die Gesamtdachflache der kiinftigen Gebaude insgesamt
ca. 0,5 ha. Im Zusammenhang mit dieser Machbarkeitsstudie soll gepruft werden, ob und
inwiefern sich ein Starkregen auf die Sicherheit der Anlagen auf der geplante Bebauungs-
flache auswirken wiirde. Hierzu wird die potenzielle Uberflutungsgefahrdung im geplanten
Gewerbepark mit hydrodynamischer, zweidimensionaler Starkregensimulation untersucht.

Nach einer ersten Fortschreibung der Gefahrdungsanalyse mit Anpassung der Gelande-
héhe auf 49,03 mNN im BP 94 haben sich dort Uberflutungstiefen von bis zu 10 cm erge-
ben. Da aber Anlagen mit hoher Empfindlichkeit auf der Flache geplant sind, wurde dieser
Wasserstand vom AG als kritisch eingestuft. Deshalb ist nun eine zweite Hohenanpassung
auf 49,13 mNN vorgesehen [9] und es soll modelltechnisch gepruft werden, inwiefern diese
Gelandeanhebung zu einer Entschéarfung der Uberflutungsgefahr innerhalb der geplanten

Bebauungsflache beitragen kann.

1.2 Aufgabenstellung

Basierend auf die im August 2023 fortgeschriebene Sturzflutanalyse fur die Bebauungsfla-
che BP 94 [1] nach Arbeitshilfe ,Kommunales Starkregenrisikomanagement NRW* [2] ist
die Gefahrenkarte im Umfeld des Bebauungsplans erneut fortzuschreiben. Anhand der von
der Stadt Datteln zur Verfugung gestellten Lageplane [3-5] sind u. a. die Anpassung der
Gelandehohen auf ein einheitliches Niveau und die vorgesehene Bebauung in das 2D-
Oberflachenmodell einzuarbeiten. AnschlieRend werden die maximalen Uberflutungsfla-
chen und Wassertiefen bei einem hundertjahrlichen Niederschlag (auergewdhnliches Er-
eignis, Szenario 2, D = 1 h) mittels hydrodynamischer Simulation berechnet und in einer
Gefahrenkarte dargestellt. Dabei werden die verschiedenen Gefahrenklassen in Abhangig-

keit mit den maximalen berechneten Uberflutungstiefen ermittelt, und kritische Bereiche mit
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einer potenziell hohen Gefahrdung ausgewiesen. Auerdem wird ermittelt, inwieweit sich
die Wasserspiegellagen auch im Umfeld im Vergleich zur ersten Hohenanpassung unter-
scheiden.

Als Simulationsprogramm wird MIKE+, Version 2023 (DHI) verwendet. Das im Rahmen der
Sturzflutanalyse aufgestellte, gekoppelte 2D-/Kanalnetzmodell wird fiir die fortgeschriebene
Geféahrdungsanalyse tibernommen und entsprechend verfeinert.

Die Methodik und die Ergebnisse der fortgeschriebenen Analyse sind nachfolgend erlautert.
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2 Methodik der Sturzflutanalyse

2.1 Anderung des 2D-Oberflichenmodells

Das 2D-Oberflachenmodell besteht aus einem unregelmafigen Dreiecksnetz mit variabler
Aufldsung (Flexible Mesh). Fir die Genauigkeit der Simulationsergebnisse in den kritischen
Infrastrukturbereichen (Wasserstande, Abflusswege, FlieRgeschwindigkeiten) ist hier das
Setzen einer feineren Aufldsung (kleine Dreiecke) besonders wichtig. Flr Bereiche geringer
Empfindlichkeit (Wald, Wiesenflachen, Ackerland) wird eine grobere Auflésung gewahit, um
unnétig lange Rechenzeiten zu vermeiden. Fur solche Bereiche kann ein gewisser Ge-

nauigkeitsverlust in Kauf genommen werden.

Im Ausgangsmodell wurde die Bebauungsflache BP 94 als freie Flache (Wiese) abgebildet.
Fur die Anpassung des Berechnungsgelandemodells gemaR Bebauungsplan werden u. a.
folgende Unterlagen verwendet:

- die PDF-Karte aus dem Vorentwurf ,BPlan 94" (August 2023) [3],
- der Lageplan aus der Machbarkeitsstudie_(April 2023) [4],

- der Lageplan des Entwurfs ||| GGG (Vérz 2023) (5]

Um den Bebauungsperimeter scharf abzugrenzen, wird das 2D-Netz verdichtet, indem wei-
tere Knoten entlang der Au3engrenze hinzugefligt werden. Die zweite Planung sieht u. a.
eine auf der Flache homogene Angleichung der Gelandehdhe auf mindestens 49,13 mNN
vor. Dementsprechend werden alle Modellknoten innerhalb des Bebauungsperimeters auf
diese HOhe gesetzt. Die geplanten Gebaude und sonstigen Werksanlagen (z. B. Hallen)
werden anhand der Information aus den Lageplanen als undurchstrombare Strukturen in
dem Modelinetz dargestellt. Um sicherzustellen, dass kein Durchfluss durch die Gebaude
berechnet wird, werden alle Modellknoten innerhalb der zuvor eingegrenzten Dachflachen

um 10 m Uber das Gelande erhoht.

Die 0. g. Modellanderungen sind in der nachfolgenden Abbildung 1 ersichtlich:
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Abbildung 1: Anderung des 2D-Oberflachenmodells, Bereich BP 94

Auf die oben beschriebene Modellverfeinerung folgt die Belastung mit dem 100-jahrlichen

Niederschlag (D = 1 h), welcher als Bemessungsereignis zum Einsatz kommt.

2.2 Belastung mit dem Bemessungsniederschlag

Der Bemessungsniederschlag wird, wie bei der ersten Hohenanpassung, folgendermal3en

angesetzt:

Szenario 2: Jahrlichkeit T, = 100 a, Dauer D = 1 h, Gesamtniederschlagshohe hy fur
Datteln gemaf Daten von LANUYV [6], 2019 = 53,0 mm.

Es wird von einem Nettoniederschlag ausgegangen, d. h. der gesamte Niederschlag kommt
ohne Verluste durch Infiltration und Verdunstung zum Oberflachenabfluss. Dies stellt fr die

Abflussberechnungen eine unginstige Situation dar (Worst Case).

Die zeitliche Verteilung der Niederschlagsintensitaten wird in einem so g. Modellregen (syn-
thetischer Niederschlag) bertcksichtigt. Der Nettoniederschlag wird gemaf der haufig an-
gewendeten Euler-Verteilung, mit einem Maximum nach den ersten 5 Minuten des Regen-
ereignisses, auf den 1-h-Zeitraum verteilt. Um die Ausbreitung der Uberflutungsflache nach
Ende des Regenereignisses modelltechnisch beriicksichtigen zu kénnen, wird eine zusatz-

liche Nachlaufzeit von 2 h eingesetzt. Der gesamte Zeitraum des simulierten Ereignisses
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betragt demnach 3 h. Die erzeugte Niederschlagskurve ist in 5 Minuten-Zeitschritten ge-

gliedert.
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Abbildung 2: 100-jahrliches Bemessungsregen fur Datteln gemald LANUV, Euler-Verteilung

Es wird von einer gleichméRigen Beregnung des Untersuchungsraums ausgegangen.
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3 Simulationsauswertung nach DWA-M 119 - Erstellung der Ge-

fahrenkarte

Die Bewertung der Uberflutungsrelevanz einer Gelandesenke basiert laut DWA-M 119 [7]
auf deren spezifischen Retentionsvolumen, d. h. das Niederschlagsvolumen, das bei voller
Abflusswirksamkeit zu einer Vollfillung der Senke fihren wirde. Bei dem spezifischen Re-
tentionsvolumen handelt es sich um den Quotienten aus Volumen bei Vollfillung und zu-
gehoriger Einzugsgebietsflache. Ein geringes spezifisches Retentionsvolumen entspricht
einem geringen verfligbaren Speichervolumen, das bei kleinen Regenereignissen schon
erreicht werden kann, was demnach eine potenziell hohe Uberflutungsgefahr bedeutet (Ta-
belle 1).

Tabelle 1: Klassifizierung der Uberflutungsrelevanz von Senken nach Vorschlag von DWA-
M 119

Spezifisches Retentionsvolumen

Gefahrenklasse | Uberflutungsgefahr einer Senke (m*/ha)

1 gering abseits einer Senke
2 maRig 100 bis > 500

3 hoch 50 bis 100

4 sehr hoch <50

Die Einstufung der Uberflutungsgefahrdung in Gefahrenklassen erfolgt in Abhangigkeit von
den ermittelten Wasserstanden an der Gelandeoberflache. Tabelle 2 zeigt eine mdgliche
Festlegung der Gefahrenklassen nach DWA-M 119:

Tabelle 2: Festlegung der Gefahrenklassen bei Starkregen nach Vorschlag von DWA-

M 119
Gefahrenklasse | Uberflutungsgefahr| Wasserstand (cm)
1 gering <10cm
2 mafig 10cm-30cm
3 hoch 30cm -50cm
4 sehr hoch >50cm
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Da drtliche Gegebenheiten wie die Bebauung (z. B. Keller, Gruben, ebenerdige Gebaude-
eingange, etc.) oder das StralRennetz (Unterfiihrungen, etc.), die Uberflutungsgefahr zu-
satzlich verscharfen kdnnen, kann schon bei geringen Wassertiefen (< 10 cm) eine erhohte
Geféhrdung entstehen.

Die maximalen Uberflutungstiefen und FlieRgeschwindigkeiten aus dem Bemessungsregen
werden ausgewertet und anschlieRend in Karten [8] dargestellt. Durch Anzeige der vorherr-
schenden Strémungsrichtungen werden auch die Stellen verdeutlicht, wo es zu einer be-
sonders hohen Abflussakkumulation und ggf. zu einer besonders hohen Gefahrdung durch
Stromungsdruck bei Starkregen kommt. Eine solche Situation kann abseits von natrlichen
Gewassern und Graben auftreten; oft geschieht die Oberflachenstrémung entlang von ab-

schissigen StraRenzligen, die z. T. als Notwasserwege wirken.

Die nachfolgende Abbildung 3 zeigt die maximalen berechneten Wassertiefen und die re-
sultierenden Gefahrenklassen aus dem 100-jahrlichen Ereignis am und im Nahbereich von
BP 94:

Gefahrenklassen, Wassertiefen (T = 100 a)
1-gering, < 10 cm
2-maBig 10-30cm

B :-hoch, > 30cm

®  Schacht

Haltung
[ Geplante Gebsude Bp 94
] Bestehende Gebaude

y [: Geltungsbereich BP94

https://www.wms.nrw.de/geobasis/wms_nw_abk?

Abbildung 3: Ermittelte Wassertiefen und Gefahrenklassen, Bereich des Bebauungsplans BP 94
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Abweichend von der Vorgabe nach DWA-M 119 werden hier alle Wassertiefen ab 1 cm bis
10 cm farbig hellblau dargestellt, um die volle Uberflutungsausdehnung im Inneren der Be-

bauungsflache aufzuzeigen.

Beim 100-jahrlichen Bemessungsregen wird laut Simulationsergebnis die Bebauungsflache
BP 94 nur mit Wassertiefen bis 5 cm Uberflutet und damit von einer geringen Gefahrdung
betroffen. Es kdme zu einer Verndssung der geplanten Gebaude und Anlagen. Das anfal-
lende Wasser wirde tendenziell in Richtung des umliegenden Geldndes noérdlich und sid-
lich von BP 94 abflieRen. Jedoch ist nach der zweiten H6henanpassung, aufgrund der ge-
ringen Uberflutungstiefen nur eine geringfiigige Erhéhung der Wasserspiegellagen in den
tief liegenden Bereichen zu erwarten (Abbildung 4 unten). Das aus der Bebauungsflache

abflieBende Wasser wiirde sich demnach auf das niedrige Gelande verteilen, was dort zu

einer Wasserstanderhdéhung von bis zu ca. 1 cm fihren wirde.

FlieBgeschwindigkeit:

<02mis

——02-05mis
05-20mis

—s>20mis

Gefahrenklassen, Wassertiefen (T = 100 a)
1- gering, < 10 cm
2-maflig 10 - 30cm

I ;- hoch, > 30¢em

. Schacht

——— Hatung

[] Gepiante Gebsuge 80 94

[ | Getungsbereich 8P94

https://www.wms.nrw.de/geobasis/wms_nw_abk?

Abbildung 4: HauptflieRwege auf der Bebauungsflache BP 94 beim Ereignis T = 100 a, Anderungen
der WSP-H6hen

In der Mitte der Bebauungsflache sind die FlieRgeschwindigkeiten sehr gering. Das Nieder-

schlagswasser wirde hier stehen bleiben und nach einer gewissen Zeit verdunsten bzw.,

bei niedriger Versiegelung, versickern.
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4 Zusammenfassung

Im Zuge der Planungen fir die Bebauungsfliche BP 94 im Dattelner Stadtteil Sutumer
Bruch wurde mittels einer Uberflutungsgefahrdungsanalyse untersucht, welche Uber-
schwemmungsflachen und Wassertiefen dort bei einem hundertjahrlichen Starkregen von
1 Stunde Dauer entstehen wurde. Dies erfolgte mithilfe eines zweidimensionalen hydrody-
namischen Oberflachenabflussmodells. Neben dem Areal von BP 94 umfasste der Betrach-
tungsraum das unmittelbar angrenzende Gelande, insb. den sudlich gelegenen Stadtteil mit

der Alfons-Deitermann-Stralle und dem nordlichen Abschnitt der StralRe Sutumer Bruch.

Das bestehende Modell aus der Sturzflutanalyse fiir die Stadt Datteln wurde ein erstes Mal
fortgeschrieben und geman den vorgesehenen Mallinahmen im Bereich des BP 94 modifi-
ziert. Dazu gehdrte eine gleichmaflige Aufhéhung des Gelandes auf 49,03 mNN, sowie der
Bau von mehreren Werksgebaude und Hallen auf den kiinftigen Grundstiicken der || ||l
_ im Westen und der_im Osten der
Bebauungsflache. Diese baulichen Anderungen wurden anhand der zur Verfiigung stehen-
den Lageplane in das Oberflachenmodell eingearbeitet. Im Anschluss wurde das Modell
mit dem hundertjahrlichen Bemessungsregen aus LANUV belastet und eine entsprechende
Starkregensimulation Uber 3 Stunden wurde durchgefiihrt. In der BP 94-Flache ergaben
sich maximale Uberflutungstiefen von bis ca. 10 cm, was laut DWA M-119 einer geringen
Gefahrdung entspricht. Dieser Wasserstand wurde aufgrund der Planung sensibler Anla-
gen dennoch vom AG als kritisch betrachtet, deshalb wurde das Modell erneut fortgeschrie-

ben und das Gelande in BP 94 um weitere 10 cm bzw. auf 49,13 mNN angehoben.

Die Berechnungsergebnisse haben gezeigt, dass wahrend des Bemessungsregens die ge-
planten Gebaude und Werksanlagen innerhalb BP 94 nun von Wassertiefen bis ca. 5 cm
betroffen und damit einer noch geringeren Gefahrdung ausgesetzt waren. In den niedrigen
Bereichen, insb. entlang der Stralle Sutumer Bruch sudlich des Bebauungsplans ist eine

Erhéhung der Wasserspiegellage um bis zu nur einem Zentimeter zu erwarten.
Essen, im November 2023

Lippe Wassertechnik GmbH
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i.V. Dipl.-Geogr. D. Rieger M. Sc. Julien Mir
DWA-geprufter Fachplaner Starkregenvorsorge
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